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Porovnani piskii pro michani vegetacni vrstvy fotbalového hristé

Této problematice se celkem obsirné vénuji ve svém blogu PROFIL HRISTE S PRIRODNIM TRAVNIKEM 2. CAST (www.fotbalovetravniky.cz) .

Uvod

Stale vice se k vystavbé a udrzbé fotbalovych htist pouZivaji materidly sloZzené z piskd. Hlavni divod je jednoduchy — vétSina pld v této zemi nesplriuje
vysoké drendzni a aerifikacni poZzadavky jakmile jsou vystaveny seslapavani hracl. Mnohé pldy maji dostatecné mnozstvi vétsich pldnich kanalkl pro pohyb
vzduchu a vody jsou-li zatéZovany jenom velmi lehce. ProtoZe v3ak nase fotbalova sezéna probiha jak v jarnich i podzimnich mésicich, v obdobi kdy destové
srazky vysoce prevysuji ztraty po vyparovani, tak dokonce mirné pouzivani hfisté povede ke zniceni pldni struktury a k rychlému podmaceni. Dalsi pouzivani
hristé povede ke zhorSovani povrchu, ke vzniku blativych lokalit nevhodnych pro hru.

Naproti tomu pis¢ité materidly nejsou pro své drendzni vlastnosti zavislé na struktufe. Misto toho pdéry mezi jednotlivymi zrny pisku vytvareji stabilni sit
kanalk(, které kladné ovlivni plidni drendz i provzdusnéni, a tim celkovy rlst travnich rostlin. Pfedpokladem vsak je vhodny vybér pisku vzhledem k velikosti
a jednotnosti ¢astic.

Materialy pro korenovy horizont
Pti vybéru materiall pro kofenovy horizont je nutné zvazit radu charakteristik : -

. Musi propoustét vodu tak rychle, aby kromé vétsich privall desté, dokézal zvlddat standardni destové srazky. Idedini design by mél zvladnout
intensitu srazek 20mm/hod. V pfipadé, kdy pomér prisaku z povrchu bude nizsi nez 10mm/hod, Ize o¢ekavat pravidelné vytvareni kaluZi.

. Pro zdravy rlst koren(i musi mit kofenovy horizont dostatecné zastoupeni pérovitych prostort, predevsim vzduchem naplnénych poru.

. Musi udrzet dostatecné reservy vlhkosti pro obdobi sucha. Jedna-li se o material, ktery ma nizkou kapacitu udrZeni vlhkosti, tak Ize ocekdavat
péstebni problémy.

. Musi nabidnout pfijatelnou Uroven vazby Zivin, jinak bude dochdazet k vyplavovani Zivin.

. Materidl musi mit dostatecnou stabilitu, obzvlasté za suchych podminek ke konci sezény, kdy je travni porost znacné proftidly. Jsou znamy pftipady,

kde piskové kofenové zény z nevhodnych materialQ, které kdyz byly vice zatéZovany a navic Spatné oSetfovany, se stavaly vyschlé a nestabilni.

Do urcité miry, body 1+2 jsou v rozporu s body 3+4+5. Hrubsi materidly poskytuji lepsi drendz a aerifikaci, ale jemnéjsi materidly jsou vhodnéjsi pro udrzeni
vlhkosti, Zivin a stability. Musime tedy hledat kompromis a Ize Fici, Ze vhodna zrnitost (velikost ¢astic pisku) pro fotbalova hristé je rozmezi 0. 125 —0.5 mm,


http://www.fotbalovetravniky.cz/

coz doporucuje Vyzkumny Institut Sportovnich Travnik(, Anglie (STRI), ktery je také i poradnim organem pro UEFA a FIFA. Holandskd norma (Normen
Natuurgras NOC/NSF) udava velikost D5y od 180-330um a prlimérnou velikost zrn 125-500um. Jordan Jaaback, doporuduje zrnitost pisku 0.250 — 0.500mm,
jemné ¢astice prachu — 0.125 budou sice zadrzovat vice vlhkosti, avSsak neumozni snadny prinik vzduchu do kofenového horizontu, coz povede k vytvareni
mélkého kofenového systému. Adams uvadi hodnotu D5y 230£30um.

Hodnota D vyjadfuje velikost zrna a uddva procentudlni zastoupeni viech €astic pisku. Hrubost daného pisku vyjadifuje hodnota stfedniho zrna — Dsg
(statisticky pramér velikosti jednotlivych zrn; znamena to, Ze 50% materidlu propadne otvory sita dané velikosti).

Posledni velicinu, se kterou pracujeme pfi vyhodnocovdni vhodného pisku pro michani vegetacni vrstvy, nazyvdme zrnitostni rozsah neboli €islo
stejnomérnosti (Gl). V anglo - americkém travnikarstvi se udava ¢islo stejnomérnosti jako pomér Deo / Do (Cislo stejnomérnosti ziskame, kdyZz hodnotu Do,
tzn. pramér kde 90% zrn je mensich/ vydélime hodnotou Dio (tzn. primér kde pouze 10% zrn je mensich). Gl faktor nasledné ovlivni i hydraulickou
vodivost profilu kofenového horizontu (jeho propustnost).

Predni autofi studii této problematiky udavaji nize uvedené hodnoty:

Autofi Cislo stejnomérnosti - Gl Limit
Adams (1994) Dgo/D1g <33
Bingaman & Kohnke (1970) Dgo/D1o 1.6-3.4
Law (2010) Doo/D1o 23-25
Baker (2006) Dgo by mélo byt maximalné 8x vétsi nez Dy

Pro ptipravu kofenového horizontu fotbalového travniku potfebujeme znat nejen velikost piscitych zrn, ale tedy i jejich stejnomérnost, aby zrna byla co
nejvice uniformni (v rozmezi urcité velikosti). V opa&ném pripadé, kdy pisek bude obsahovat jak velké tak i malé ¢astice, bude dochézet k utésnéni. Casem a
pod tlakem hry, se jemnéjsi zrnka pisku propracuji do prostord mezi vétsi zrna. Nastane tak ztrata porovitych prostord a snizeni hydraulické vodivosti
(drendzni schopnosti).

Pro intenzivné zatéZovana fotbalova hfisté jsou idedlni pisky s Dsq s velikosti zrn 230 + 30 um a hodnota Gl 3.3 a mensi (W. A. Adams).




Vybér pisku pro pfipravu kofenového horizontu (vegetacni vrstvy) fotbalového hfisté FK Prepepie

evyvs

LSL.

Hodnoty D udava pouze jedna piskovna- Strele¢. To znamena, ze hodnoty D z ostatnich piskoven jsem vypocital podle grafii, které bylo mozné sestavit na
zaklad¢ protokolti o zkouskach (velikosti jednotlivych frakei) z téchto piskoven. Vypocty z grafti ale nemohou byt naprosto ptesné a jsou tedy pouze
informativni.

Pri konzultacich na téma vhodného pisku pro kofenovy horizont (vegetacni vrstvu) jsem doporucoval pisek ST40 (Graf 1.), jehoZ dodavatel — Sklopisek
Strelec, jej specifikuje jako ,,zvidsté vhodny pro nizkorozpoctovd fotbalova hristé se zakladem z pfirodni ptdy a s drendznim systémem, napr. Skolni a verejnad
hriste” (rozbor pisku pro Sklopisek Strelec vypracovala anglicka firma Rufford, sports surface technology).

V ptipadé, Ze by cena tohoto pisku byla pro FC piili§ vysoka, tak jsem doporucoval zvolit pisek o zrnitosti 0-2 mm, z pisniku Ceperka, ktery se velice blizko
priblizuje doporu¢ované obdlce STRI (Graf 2). FC si viak vybral pisek Grabstejn 0-2mm a prestoze se jedna o stejnou frakci jako Ceperka 0/2, tak vidime, 7e i
dokonce pisky ve stejné kategorii se mohou znacné lisit (Graf 3.). Pro stavebni ucely to zfejmé nehraje Zadnou roli, ale pro kofenovy horizont fotbalového
travniku je tomu jinak.

Ale i pisek (Ceperka 0/2)by bylo vhodné namichat s piskem ST40, jak tomu bylo pfi vystavbé fotbalového hFisté ,BAVLNA“ v Hradci Kralové, kde kvalita hraci
plochy je vyteéna, dobFe propustny profil a hloubka kofend nad 20cm. Graf 5. ukazuje k¥ivku zrnitosti ve smési pisku 50% Ceperka 0/2 a 50% ST40.

Z pfiloZzenych rozbord piskl poskytuje pouze piskovna- Stfele¢ hodnotu Dsp= 249um; tzn., Ze 50% zrn pisku ma frakci 0.249mm. Piskovna
Grabstejn 0/2 neuvadi hodnotu Dsg, ale z garfu €. 4. |ze vycist, Ze tato je pfiblizné 860um.

Abychom mohli porovnat hodnoty gradac¢niho indexu (Gl, neboli Cisla stejnomérnosti), tak Gl u pisku Grabstejn 0/2 musime odvodit z grafu ¢.4.,
zatimco pro pisek ST40 piskovna Strelec¢ uvadi Gl 2.9.



Sieve analysis specification comparison for ST 40
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Graf 1. Pisek ST40

Obadlku zrnitosti vhodnych piskd podle STRI vyznacduiji kiivky ¢ervend-USL a kfivka zelend-LSL. Kfivka zrnitosti pisku ST40 je modra.
ST40 ma Dsg = 249um a pozadované frakce pisku pro fotbalové hfisté (0.125-0.500mm)je zde témér 90%.
Gl (Dgo: D1g)) =432um : 147um = 2.9.



Sieve analysis specification comparison for KZ Ceperka 0/2 -
propad sitem & ST 40 - propad sitem

= |

. .
o

/

——
/|

a ®

/

I

/

[/

),

0.063 mm 0.125mm
— | G|

0.25mm 0.50mm

1.00 mm 2.00 mm

Sieve Aperture Size (mm)

=—g=U5L ==g=KZ Ceperka 0/2 - propad sitem

4.00 mm B.0O0 mm

5T 40 - propad sitem

Graf 2. K¥ivky zrnitosti pisk(i Ceperka 0/2 (modra) a ST40 (zlutd)

Pozadované frakce pisku pro fotbal (0.125-0.500mm) je v pisku Ceperka vice nez 50%. Dso=450pum. Gl pisku (Dgp : D1o) = 1500
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Sieve analysis specification comparison for Grabstejn 0/2 &

Ceperka 0/2
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Graf 3. K¥ivka zrnitosti pisku Grabstejn 0/2 (modra) a pisku Ceperka 0/2 (Zlut4)

PoZadované frakce Grabstejn 0/2 pisku pro fotbal (0.125-0.500mm)je zde témér 25%.
Stfedni zrno pisku Grabstejn 0/2 vyéteme z grafu jako Dsg= 860um. Gl pisku (Dgg: D1o) = 1840 : 290 = 6.34.
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Sieve analysis specification comparison for Grabstejn 0/2
& ST 40
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Graf 4. Kfivka zrnitosti pisku Grabstejn 0/2 (modra) a pisku ST40 (Zlutd)
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Sieve analysis specification comparison for Grabstejn 0/2 & ST 40 and calculated blend
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Graf 5a. Smés piskli 50% Grabstejn : 50% ST40

KFivka zrnitosti smési je znazornéna ¢arkované (TOO FINE = PRILIS JEMNY; TOO COARSE = PRILIS HRUBY). Z grafu vyplivd, Ze pozadovana frakce pisku pro
fotbalové htisté (0.125-0.500mm) je zde zastoupena pfiblizné 58%.



Sieve analysis specification comparison for Grabstejn 0/2 & ST 40 and calculated blend
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Graf 5b. Smés piskli 60% Grabstejn : 40% ST40

Kfivka zrnitosti smési je zndzornéna ¢arkované. Z grafu vyplivd, Ze poZadovana frakce pisku pro fotbalové hristé (0.125-0.500mm) je zde zastoupena pfiblizné
52%.



Sieve analysis specification comparison for Grabstejn 0/2 & 5T 40 and calculated blend
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Graf 5¢c. Smés pisklti 70% Grabstejn : 30% ST40

Ktivka zrnitosti smési je znazornéna carkované. Z grafu vypliva, Ze poZzadovana frakce pisku pro fotbalové hfisté (0.125-0.500mm) je zde zastoupena pfiblizné
46%.
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Sieve analysis specification comparison for Grabstejn 0/2 & ST 40 and calculated blend
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Graf 5d. Smés piskti 80% Grabstejn : 20% ST40

Kfivka zrnitosti smési je zndzornéna carkované. Z grafu vypliva, Ze poZzadovana frakce pisku pro fotbalové hristé (0.125-0.500mm) je zde zastoupena
pfiblizné 38%.
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Sieve analysis specification comparison for Grabstejn 0/2 & ST 40 and calculated blend
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Graf 5e. Smés piskli 90% Grabstejn : 10% ST40

Kfivka zrnitosti smési je zndzornéna ¢arkované. Z grafu vyplivd, Ze poZadovana frakce pisku pro fotbalové hristé (0.125-0.500mm) je zde zastoupena pfiblizné
28%.
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Sieve analysis specification comparison for Ceperka 02 & ST 40 and calculated blend
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Graf 6. Smés 50% pisku Ceperka 0/2 a 50% pisku ST40

Smichany pisek pro stavbu hristé ,Bavina” V Hradci Kralové (Carkovana krivka) se dostava do stfedu doporucované obalky STRI.
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Vyhodnoceni
1. Vtéto zpravé porovnavam tfi druhy piskd:
a) ST40- dodavatel piskovna Strelec (Graf 1.)
b) Pisek 0/2 mm z pisniku Ceperka (Graf 2.)
c) Pisek 0/2 mm z pisniku Grabstejn (Graf 3.)

2. ProtoZe pisek Grabstejn 0/2 ma mnohem vétsi zrna neZ doporucuje obalka STRI, zatimco pisek ST40 se pohybuje na strané jemnéjsich zrn (Graf 4.),
tak doporuduji provést michani obou piska. Grafy 5a, 5b, 5¢,5d ,5e nabizi k porovnani 5 variant smési pisk( Grabstejn 0/2 a ST40.

3. Graf 6. Ukazuje namichani pisku Ceperka 0/2 s piskem ST40 .Tento postup neni neobvykly pfi snaze investora o co nejlepsi zrnitost kofenového
horizontu zaroven snizit naklady. Setkal jsem se stim napf. pfi vystavbé fotbalového hristé ,BAVLNA“ v Hradci Kralové. Kvalita hraci plochy je
vytecnd, dobfe propustny profil a hluboky kofenovy systém (nad 20 cm).

SUBSTRAT

Fotbalova hfisté s piscito-hlinitym substratem, kde bude nedostate¢né mnozstvi pisku v poméru se zeminou, se druh pisku stane nepodstatnou velicinou,
protoZe zemina bude mit dominantni vliv na fyzikalni vlastnosti kofenového horizontu (Baker 1998). Substratem se budu zabyvat v dalsi ¢asti.
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